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fT) (57) Abstract: The invention relates to a device (1) and a method for lying extruded tubular 61ms (6) flat, whereby the device (I) 
O is comprised of at least two lay-flat implements (7). The at least two lay-flat implements (7) are brought together while forming a 
a wedge and are provided with rolls (13, 16) on which the film slides as it is being laid flatly, tn doing this, at least a portion of the 
rolls (16) can be subjected to the action of a brake force applied by at least one braking device (15). 
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(57) Zusammenfassung: Vorgestellt wird eine Vorrichtung (1) und ein Verfahren zum Flachlegen excrudierter Folienschlauche (6), 
wobei die Vorrichtung (1) aus zumindest zwei Flachegeeinrichtung (7) besteht, wobei die zumindest zwei Flachlegeeinrichtungen 
(7) keilfbrmig zueinander angestellt und mit Rollen (13, 16) versehen sind, an welchen die Fblie beim FlachJegen gleiteL Hiebei ist 
mindestens ein Teil der Rollen (16) von zumindest einer Bremsvorrichtung (15) mit einer Bremskraft beaufschlagbar. 
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Bremsbare Rollen der Flachlegeeinrichtung extrudierter Folienschiauche 
und Verfahren zum Betrieb desselben. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren nach dem Oberbegriff 
der Anspruche 1 beziehungsweise 8. 

Flachlegevorrichtung der vorgenannten Art finden vor allem in 
Blasfolienextrusionsanlagen Verwendung. Typischerweise legen sie die gerade 
extrudierte Folie flach, die nach der Flachlegung noch zusatzlich von einem 
Abquetschwalzenpaar abgequetscht wird. 

Die dieserart flachgelegte Folie durchlauft daraufhin in der Regei eine 
sogenannte Reversiervorrichtung und wird schliefclich von einem Folienwickler 
aufgewickelt. 

Bei der Flachlegung der Folie treten jedoch oft Fatten auf. Urn diese Fatten zu 
vermeiden, wurden daher in der Vergangenheit verschiedene Verfahren 
erprobt. So wurden die Flachlegeeinrichtungen mit Gleitkorpern mit einer 
Oberflache mit einem hohen Haft- Oder Gleitreibungskoeffizienten versehen. 
Allerdings traten an diesen Oberflachen Beschadigungen der Folie auf und es 
war daruber hinaus zu beobachten, dass sich die Oberflacheneigenschaften 
der Gleitkorper schnell veranderten. 

Aus diesem Grunde wurden Flachlegeeinrichtungen nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 mit schwergangigen Rollen versehen. 

Bei diesem Verfahren zeigte sich, dass sich die Gangigkeit der Rollen im 
Betrieb anderte, so dass sich keine reproduzierbaren Verhaltnisse einstellen 
liefien, was zu erneuter Faltenbildung fuhrt. 
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Daher besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Vorrichtung 

und ein Verfahren vorzuschlagen, welches die Faltenbildung reduziert. 

^ie Aufgabe wird durch den kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 gelost. 
jr die Zwecke dieser Anmeldung wird unter Bremsvorrichtung eine 
xrichtung verstanden, welche die Rollen mit einer Bremskraft 

-iziehungsweise einem Drehmoment beaufschlagt, welches der 

Forderrichtung der Folie entgegenwirkt Oder direkt entgegengerichtet ist. 

In diesem Sinne ist auch das Wort Bremskraft in dieser Anmeldung zu 

verstehen. 

10 Solche Bremsvorrichtungen konnen mechanische Bremsen sein, es konnen 
jedoch auch Wirbelstrom- oder Hysteresebremsen zum Einsatz kommen. 
Die Rollen der Flachlegeeinrichtungen konnen individuell von jeweils einer 
Bremsvorrichtung gebremst werden. Oft ist es jedoch insbesondere aus 
Kostengrunden vorteilhaft, wenn mehrere Rollen von einer Bremsvorrichtung 

15 gebremst werden. In diesem Fall kann die erwahnte Bremskraft 
beziehungsweise das bremsende Drehmoment mit mechanischen Mitteln, wie 
Riemen oder Zahnradem von der Bremsvorrichtung auf die Rollen 
beziehungsweise von Rolle zu Rolle ubertragen werden. Einzelne Rollen oder 
mechanisch gekoppelte Rollengruppen konnen auch mit regelrechten 

20 „Antiblockiersystemen" versehen werden, wobei die Drehbewegung der Rollen 
aufgezeichnet und so geregelt wird, dass die Rollen nicht zum Stillstand 
kommen. Die Steuerung oder Regelung kann auch so erfolgen, dass eine 
vorgegebene Geschwindigkeitsdifferenz zwischen der Umfangsgeschwindigkeit 
der Rollen und der Fordergeschwindigkeit der Folie nicht uberschritten wird. 

25 Diese Mafcnahmen sind vorteilhaft, urn zu verhindern, dass sich an den zu 
langsam drehenden oder gar stillstehenden Rollen Ablagerungen bilden, 
welche die Folie verkratzen. Zur Aufzeichnung der Drehung konnen eine ganze 
Reihe von Messgeraten wie Initiatoren, Drehgeber • oder aquivalente Mittel 
verwendet werden. 

so Ebenso vorteilhaft ist die Regelung der Geschwindigkeit einzelner Rollen, 
Rollengruppen oder gar alter bremsbaren Rollen einer Flachlegeeinrichtung, 
wenn an bestimmten Stellen des Folienschlauchs Fatten auftreten, nachdem 
dieser mit Rollen in Beruhrung gekommen ist. Zu diesem Zweck konnen diese 
Falten beispielsweise von optischen Sensoren, welche bereits in der 
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Flachlegeeinrichtung Oder nach cler Flachlegeeinrichtung angebracht sind, 
detektiert werden. Gegebenenfalls werden die Signale einer Steuervorrichtung 
- ■gefOhrt, welche die Bremskraft der Rollen so herabsetzt (steuert oder regelt), 
ss die Faltenbildung weitgehend unterbleibt. 

. . aitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspruchen, der gegenstandlichen 
Beschreibung und den Zeichnungen. 

10 Die einzelnen Figuren zeigen: 

Fig 1 Eine Skizze einer Blasfolienextrusionsanlage 
Fig 2 Eine Skizze einer Flachlegeeinrichtung mit einer Bremseinrichtung 
pro Rolle 

Fig 3 Eine Skizze einer Flachlegeeinrichtung mit einer Bremseinrichtung 
fur mehrere Rollen 

Figur 1 zeigt eine Flachlegevorrichtung 1 welche aus zwei keilformig 
gegeneinander angestellten Flachlegeeinrichtungen 7 mit Rollen 13 besteht. 
15 Die Flachlegevorrichtung 1 ist ihrerseits Teil einer Blasfolienextrusionsanlage 2 
zur Herstellung von Folienschlauchen 6. 

Der Materialfluss in der Blasfolienextrusionsanlage beginnt am 
Versorgungstrichter 4 des Extruders 3 uber den dem Extruder 3 
Kunststoffrohmaterial - vorzugsweise in Granulatform - zugefuhrt wird. 
20 Bekanntlich uberfuhrt der Extruder 3 das nicht dargestellte Rohmaterial in eine 
zahflussige Form, welche uber den Anschlussstutzen 14 dem Blaskopf 5 
zugefuhrt wird. 

Der Blaskopf 5 extrudiert den Folienschlauch 6, der in der Flachlegevorrichtung 
1, welche aus zwei keilformig gegeneinander angestellten 
25 Flachlegeeinrichtungen 7 besteht, flachgelegt wird. Die Abquetschwalzen 8 
quetschen die flachgelegte Folie 9 zusatzlich ab. Die flachgelegte Folie lauft 
uber Rollen 10 zur Wickelvorrichtung 11 und wird dort auf die Rolle 12 
aufgewickelt. 
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Blasfolienextrusionsanlagen dieser Art sind seit langem bekannt und daher in 
alien moglichen AusfGhrungsformen vorhanden. So ist es mittlerweile 
~?brauchlich t die flachgelegte Folie 9 nach dem Abquetschen zunachst einer 
)genannten Reversiervonichtung zuzufuhren, urn die Wickelqualitat zu 
jrbessern, Eine solche Vorrichtung ist in dem dargestellten Beispiel nicht 
w ^zeigt. 

Figur 2 zeigt die Flachlegevorrichtung 1 mit zwei keilformig zueinander 
angeordneten Flachlegeeinrichtungen 7, welche auch Flachlegeplatten 
7genannt werden. Der Folienschlauch 6 lauft in Vorschubrichtung der Folie, 

10 welche durch den Pfeil 19 dargestellt ist, durch die Flachlegevorrichtung 1 und 
gleitet dabei an den Rollen 13 entlang. Den gebremsten Rollen 16 ist jeweils 
eine Bremsvorrichtung 15 zugeordnet. In Figur 2 sind auch zwei Sensoren 18 
gezeigt, welche ober- und unterhalb der flachgelegten Folie 9 gehaltert sind. 
Diese Sensoren untersuchen die Folie auf Beschadigungen und Falten. Es 

15 handelt sich vorzugsweise urn optische Sensoren. Solche Sensoren konnen 
auch zwischen den Rollen 16 oder Rollengruppen 17 angeordnet werden. 
Solche Anordnungen erleichtern die Zuordnung der Beschadigungen oder 
Falten zu den verursachenden Rollen. 

Figur 3 zeigt eine Flachlegevorrichtung 1 mit ungebremsten Rollen 13 und 
20 gebremsten Rollen 16. Wobei in diesem Ausfuhrungsbeispiel die gebremsten 
Rollen einer Flachlegeeinrichtung 7 von jeweils einer Bremsvorrichtung 15 
gebremst werden. Die Bremskraft beziehungsweise das Drehmoment wird hier 
uber nicht dargestellte Riemen ubertragen. Die von einer Bremsvorrichtung 
gebremsten Rollen gehoren einer Gruppe von Rollen 17 an. 
25 Bei alien drei Figuren wurde auf die Darstellung von Steuer- und 
Regeleinrichtungen, Steuerleitungen, Stromkabel und Ahnlichem verzichtet. 
Auch Vorrichtungen zur Oberwachung der Drehung der Rollen wurden aus 
darstellerischen Grunden nicht gezeigt. 
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Transportrollen 
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13 


Rollen 


14 


Anschlussstutzen 
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Bremsvorrichtung 


16 


gebremste Rollen 


17 


Gruppe von gebrernsten Rollen 


18 


Sensoren 


19 


Pfeil in Forderrichtung der Folie 


20 




21 




22 




23 




24 




25 




26 




27 




28 
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Patentanspruche 

1 Vorrichtung (1) zum Flachlegen extrudierter Folienschlauche (6), 

welche aus zumindest zwei Flachlegeeinrichtungen (7) besteht, 
wobei die zumindest zwei Flachlegeeinrichtungen (7) keilformig 
zueinander angestellt und mit Rollen (13, 16) versehen sind, an 
welchen die Folie beim Flachlegen gleitet, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens ein Teil der Rollen (16) von zumindest einer 
Bremsvorrichtung (15) mit einer Bremskraft beaufschlagbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest eine Bremsvorrichtung (15) vorgesehen ist, welche 
mehrere Rollen (16) mit einer Bremskraft beaufschlagt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

fur jede mit einer Bremskraft beaufschlagbare Rolle (16) jeweils 
eine Bremsvorrichtung (16) vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche 
dadurch gekennzeichnet dass 

zumindest eine Bremsvorrichtung (16) eine Wirbelstrombremse ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche 
dadurch gekennzeichnet dass 

zumindest eine Bremsvorrichtung (16) eine Hysteresebremse ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest eine Rolle (16) oder zumindest eine Gruppen von Rollen 
(-17) mit einer Vorrichtung zur Uberwachung ihrer Drehung 
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7 Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche 

gekennzeichnet durch 

Sensoren (18) zum Untersuchen der Folie, welche die Folie auf 
Beschadigungen - insbesondere Kratzer oder Falten - 
untersuchen, nachdem die Folie Kontakt mit zumindest einer Rolie 
(13, 16, 17)gehabthat 

8. Verfahren zum Flachlegen extrudierter Folienschlauche (6), 
zwischen zumindest zwei Flachlegeeinrichtungen (7), 

wobei die zumindest zwei Flachlegeeinrichtungen (7) keilformig 
zueinander angestellt und mit Rollen (13, 16) versehen sind, an 
welchen die Folie beim Flachlegen gleitet, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens ein Teil der Rollen (16) von zumindest einer 
Bremsvorrichtung (15) gebremst wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest eine Rolle (16) oder zumindest eine Gruppe von Rollen 
(17) mit anderer Bremskraft als die anderen bremsbaren Rollen (16) 
beaufschlagt wird. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Vorrichtungen zur Uberwachung der Drehung zumindest einer 
Rolle (16) oder zumindest einer Gruppe von Rollen (16, 17) den 
Stillstand der zugeordneten zumindest einen Rolle oder 
Rollengruppe melden und 

dass die Bremsvorrichtung (15) der Rolle (16) oder Rollengruppe 
(17) die Bremskraft so senkt, dass die Drehung der Rolle oder 
Rollengruppe wieder beginnt. 
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1 1 . Verfahren nach Anspruch 8 Oder 9 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Vorrichtungen zur Aufzeichnung der Umfangsgeschwindigkeit 
zumindest einer Rolle (16) oder zumindest einer Gruppe von Rollen 
(16, 17) vorgesehen sind, 

welche diese Umfangsgeschwindigkeit einer Steuer- oder 
Regeleinrichtung melden und 

dass die Steuer- oder Regeleinrichtung diese 
Umfangsgeschwindigkeit mit der Fordergeschwindigkeit der Folie 
vergleicht 

und die Bremsvorrichtung (15) der Rolle (16) oder Rollengruppe 
(17) die Bremskraft so senkt, 

dass die Differenz zwischen Umfangs- und Fordergeschwindigkeit 
einen vorgegebenen Wert nicht uberschreitet beziehungsweise 
einhalt 

1 2. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Sensoren (18) zum Untersuchen der Folie auf Beschadigungen 
vorgesehen sind, 

welche in Forderrichtung (19) der Folie hinter einer Rolle (16), 
Rollengruppe (17) oder hinter alien Rollen (13, 16) einer 
Flachlegeeinrichtung (7) vorgesehen sind 
und welche Beschadigungen der Folie melden, 
woraufhin die Bremskraft der den Sensoren zugeordneten Rolle 
(16), Rollengruppe (17) oder aller bremsbaren Rollen (16) einer 
Flachlegeeinrichtung (7) derart herabgesetzt wird, dass die 
Beschadigungen unterbleiben. 
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1 3. Verfahren nach Anspruch 1 2 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sensoren (18) zumindest einer Steuer- Oder Regeleinrichtung 
die Beschadigungen der Folie melden, 

woraufhin die Steuer- oder Regeleinrichtung die auf die 
zugeordneten Roilen (16) wirkende Bremskraft derart senkt, dass 
die Beschadigungen unterbleiben. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEQENSTANDES 

IPK 7 B29C47/00 B29C53/10 



Nach der Intemationalen Patentklassifikatlon (IPK) Oder nach darnatlonaten Klassfflkatlon und der IPK 



B. RECHERCWERTE GEBtETE 



Recheichterter MindestprtMstoff (Klasslfikationssystam und Klassifikallonssymbole ) 

IPK 7 B29C 



Recherchterte aber nlcht zum MlndestprOfstoff gehdrende Verdffentllchungen, soweft dlese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wfthrend der lntemalionalen Recherche konsultlerte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evtL verwendete Suchbagrlffe) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESEMTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Ven&ttentllchung. sowatt erforderflch unter Angabe dsr In Betracht kommenden Telle 



Betr. An8pruch Nr. 



US 5 912 022 A (LINKIES JUERGEN 
15. Junl 1999 (1999-06-15) 
Spalte 2, Zelle 45 - Zelle 53 
AnsprOche 1,6; Abblldungen 



ET AL) 



US 5 458 841 A (SHIRRELL JACK N) 
17. Oktober 1995 (1995-10-17) 
Spalte 5, Zeile 54 -Spalte 6, Zelle 5 
Spalte 7, Zelle 9 - Zelle 28 
AnsprOche 9-13,16; Abbi Idling 1 

DE 10 11 142 B (HERMANN BERSTORFF MASCHB 
ANSTA) 27. Jun1 1957 (1957-06-27) 
das ganze Dokument 
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1-13 
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Wettere Verorfentllchungen slnd dar Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang PalenifamDte 



9 Besondere Kategorien von angegebenen Ver6ffentltehungen : 

'A' Veroffentnchung, die den allgemelnen Stand dar Technlk deRnlerl, 
aber nlcht ate besonders bedeutsam anzusehen Ist 

"E* ale res Dokument, dasjedoch erst am odar nach dem iniernaiton alert 
AnmeHedatum veroTfentBcht worden Ist 

'L' Verflffentllchung, dlegeelgnet Ist, etnen Priortatsanspruch zwetfethaft er- 
echetnen zu lassen, oder durch die das VeroffentBchungsdalum efner 
andaren Im Recherchenbertcht genannten Veroffentnchung belegt werdan 
soil Oder dte aus elnem andaren besonderen Grund angegeben bt fwte 
ausgefuhrt) 

■O* Veroffentltehuno, dla sich aut elne mundllche OfTenbarung, 

elne Benutzung, elne AussteDung oder andare MaBnahmen beziaht 

•P* Ver6nantn chung, die vor dem tntemallonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beans pruoh ten Prtorttitsdafum veioffentDcht worden bt 



T* Spatere VerOffentllchung, die nach dem Irrtemalionaten AnmekJadaium 
oder dem Prforttalsdalurn verofientllcht worden 1st und ml der 
Anmeldung nlcht koIBdlerl, sondem nurzum Verstandnbdes der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundeDegBnden 
Theorie angegeben isf 

■X" Veroffentnchung von besonderer Bedeutunff die beanspruohte Erfindung 
kann aDefn aufgrund dleser VerOffemichung nlcht als neu Oder auf 
eriindertscher Tatigkelt beruhend betrachtet worden 

•V" Ver6frentH chung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht ab auf erflnderischer Tatlgkell beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentnchung m£t elner oder mehreren andaren 
VeroffentDchungen dleser Kategorte In Verblndung qebracht wlrd und 
dlese Verblndung fOr elnen Fachmann naheltegendlst 

•&■ VerSftenUIchung, die MltgHed dereelben Petentfarriile bt 
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